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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine einteilige kunstliche 
Unse zur Implantation im Auge mit HaltebQgeIn 
zur AbstOtzung der Linse Im Vorder- Oder Hinter- 
kammerwinkel Oder im Kapseisack, die sich im 
wesentlichen parallel zur Linsenebene vom Urn- 
fang der Unse aus nach au6en erstrecken und bis 
zu ihrem freien Ende nach der Umfangsrichtung 
und vorzugsweise Dber diese hinaus gebogen 
sind. 

Soiche kunstllchen Unsen aus Kunststoff wer- 
den bei der Operation des Qrauen Stars zum 
Ersatz fur die entfemte natQiiiche Augenlinse 
implantiert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
kunstliche Linse von groBerer Vertr§giichkeit zu 
schalfen als sle bisher zur Verfugung steht 

GemaB der Erfindung erfullt diesen Zweck eine 
Unse der eingangs bezeichneten Art, die aus 
Silikonkautschuk besteht und deren BOgel auf 
elnem auBeren Abschnitt Ihrer Linge einen Quer- 
schnitt mit elner zu der Unsenebene im wesent- 
lichen parallelen Begrenzung und elner uber 
dieser gekrummten Oder gewinkelten Be^enzung 
und eine Brelte von 0,6 bis .1 ,5 mm aufweisen und 
sich auf elnem inneren Abschnitt ihrer LSnge 
mindestens auf das 1,5-fache verbreitem. 

Wahrend bei den bisherigen kunstiichen Unsen 
^ an den Bugein Druckkr§fte von 0,5 N bis 10 N und 
mehr fur 0,5 mm Auslenkung auflreten, sind es 
bei der neuen Unse nur noch 20 bis 30 mN. 
Trotzdem ist die neue Unse bei der vorgesehenen 
Ausbildung und Bemessung der BOgel, insbeson- 
dere ihrer Verbreiterung auf dem inneren Ab- 
schnitt, slcher gehalten, zumal sie bei ihrem 
geringen spezifischen Gewicht In dem Kammer- 
wasser fast schwebt Sie hat sogar, anders als die 
meisten bekannten kflnstiichen Unsen, keine Nei- 
gung, aus ihrer vorgesehenen Ebene herauszu- 
springen. Infoige der Verbreiterung der BOgel auf 
dem inneren Abschnitt ist hier eine Biegesteifig- 
kert vorhanden, die eine Verwinkelung der BOgel 
an ihrem inneren Ende gegenOber dem Unsen- 
korper, wie sie mit dem Herausspringen der Unse 
aus der vorgesehenen Ebene zwangslaufig ver- 
bunden ist, verhindert; die BOgel gehen in den 
Unsenkdrper uber. Auch die vorgesehene Verbie- 
gung der BOgel innerhalb ihrer Ebene beschrankt 
sich auf Ihren auBeren Abschnitt 

Die Matenaiauswahl des Silikonkautschuks 
auch fOr die BOgel erlaubt aufgrund der Nachgie- 
faigkeit dieses Materials die fur die BOgel vorgese- 
hene Querschnittsform, deren genannte, zu der 
Unsenebene im wesentlichen parallels Begren- 
zung eine flachige Aniage der BOgel an der 
Regenbogenhaut blldet und deren darOber ge- 
krOmmte und/oder gewinkeite Begrenzung 
gleichfalls eine verhaltnismaBig breitflachige An- 
iage Im Kammenwinkel des Auges bildet im Ver- 
gleich zu den bekannten BOgeln, die derhgegen- 
uber als dOnne Drahte von rundem Querschnitt 
auf geringeren, mehr Oder weniger linienformigen 
Aniageflachen und Oberdies mit weitaus groBerer 



Kraft in den Kammenvinkel drOcken. Die breitfla- 
chige Aniage im Kammerwinkel ergibt sich bei 
der gekrOmmten Begrenzung aus der vorgesehe- 
nen Breite der BOgel. Bei der gewinkelten Begren- 
5 zung, die mit der zur Unsenebene parallelen 
Begrenzung z. B. eln flaches Dreieck o. a bildet, 
kann sie noch flacher und breiter sein. 

So ist die neue Unse unvergleichlich schonen- 
der und vertragllcher, sie ruft keine Druckatro- 
10 phien hervor. Auch in den Kapselsack laBt sie sich 
gut einsetzen. 

DarOberhinaus verlangt die neue Unse bei der 
Operation nur einen kleineren Schnitt, da sie 
gefeltet in das Auge eingefOhrt werden kann. 
15 Auch kann sie mit einfacheren Instrumenten Im- 
plantiert werden. SchlieBlich Ist von Vorteil, daB 
sowohl das Material als auch die einteilige Her- 
steliung im SpritzguBverfahren kostengOnstig Ist 

Die Gegenstande der UnteransprOche stellen 
20 Optimierungen unter den vorstehenden Gesichts- 
punkten dar. 

Die Zeichnungen geben AusfOhrungsbeispieie 
der Erfindung wieder. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Unse in 
25 Draufsicht, 

Rg. 2 zeigt die Unse nach Rg. 1 links im 
Querschnitt und rechts in Seltenansicht, 

Rg. 3 zeigt eine weitere erfindungsgemaBe 
Unse in Draufsicht, 

30 Rg. 4 zeigt die Linse nach Rg. 3 Im Querschnitt 

Die Unse nach Rg. 1 weist an elnem biconve- 
xen Unsenkorper 1 in symmetrisdier Anordnung 
zwei BOgel 2 auf. 

Die BOgel 2 sind an ihrem inneren Rand 3 im 
35 wesentlichen halbkreisbogenfOrmig. Ihr SuBerer 

• Rand 4 verlauft auf einem auBeren Abschnitt der 

BOgel von etwa 130° Bogeniange parallel zum 
inneren Rand 3 und legt sich dann mit elner 
leichten KrOmmung etwa tangential an den Unse- 
40 numfang an. 

Damit gliedem sich die BOgel 2 in einen gleich- 
bleibenden, kreisbogenformigen auBeren Ab- 
schnitt 5 von etwa 130° Bogeniange, der urn etwa 
45° Bogeniange Dber den auBersten Punkt 6 
45 hinausgeht, und einen sich verbreitemden Inne- 

ren Abschnitt 7 von etwa 60° Bogeniange (gemes- 
sen in der bogenformlgen Veriangerung des auBe- 
ren Abschhitts 5). 

Diese Bemessungen kOnnten auch etwas abge- 
50 wandelt werden. Allerdings sollte der auBere Ab- 

schnitt 5 mindestens einen Viertelkreisbogen be- 
tragen und der innere Abschnitt 7 sich mindestens 
an 1/5 und hochstens etwa an 1/3 der Lange des 
inneren Randes 3 des Bugels erstrecken. 

55 An ihrem inneren Ende verbreltem sich die 
BOgel 2 verstarkt Einerseits ergibt sich dies aus 
dem etwa tangentiaien AnschluB des auBeren 
Randes 4 an den Unsenumfang. Auf der anderen 
Seite ist das innere Ende des sonst kreisbogenfor- 
60 migen inneren Randes 3 ausgewolbt (Radius Rn). 
Der AnschluB der BOgel 2 an dem Unsenkdrper 1 
erstreckt sich jeweils Ober fast 1/4 der Umfangs- 
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lange des Linsenkorpers. Hier durftsn Varianten 
von 1/5 bis 1/3 der Umfangslange in Batracht 
kommen. 

Betrachtet man diesen AnschluB der BQgel an 
dem Linsenkfirper bezogen auf die Verbindungsii- 5 
nie des Linsenmitteipunktes mit dem auBersten 
Punkt 6, an dem jeweils im Mittei die Haftekraft an 
dan BQgeIn angreift, so reicht er von einem etwa 
20° von dieser Linie entfemten Punkt 8 bis zu 
einem etwas hinter dem seitlichen Extrempunkt 10 
liegenden Punkt 9 des Linsenumfanges, und so 
dOrfte der Schwerpunkt des KrSfteflusses etwa an 
dem Pfeii 10 in etwa 45° Winkelabstand von 
dieser Linie liegen. 

Die Breite der BOgel 2 betrigt auf dem auBeren 15 
Abschnitt 5 0,9 mm. Der Querschnitt hat die Form 
eines Kreisabschnitts, wie in Rg. 1 oben rechts 
eingezeichnet. AIs Variationsbreite kommt hier 
0,8 bis 1,1 mm, vorzugsweise 0,85 bis 0,95 mm, in 
engerer Wahl in Betracht Die Querschnittsfbrm 20 
kdnnte auch bis zum Halbkreis Oder etwas dar- 
Qber reichen. 

Die BOgei verbreitem sich dann auf dem inne* 
ren Abschnitt 7 bis zu der genannten verstSrkten 
Veibreiterung etwa auf das 2-fache. Dazu sei eine 25 
Variationsbreite vom 1,8- bis 2,5-fachen angege- 
ben. Wie der in Rg. 1 rechts eingezelchnete 
Querschnitt zeigt, verdicken sich die BOgel dabei 
auch. 

Die eine, ebene, OberflOche der BOgel 2, die mit 30 

11 bezeichnet 1st, liegt in der Hauptschnittebene 

12 der Biconvexlinse, siehe Fjg. 2. 

Die andere, gewdibte, Oberfliche der BQgel 2 
1st mit 13 bezeichnet Auf dieser erhebt sich am 
inneren Ends der BOgel jeweils eine AufwSIbung 35 
14 ais « laser spacer », wie an sich bekannt 

Die vorstehenden Beschreibungen gelten fOr 
die Linse nach Rg. 3 und 4 in gieicher Weise mit 
der Ausnahme, daB diese Linse statt zwei BOgeIn 
2 drei BOgel 2 in drehsymmetrischer Anordnung 40 
aufweist und der Ansatz der BOgel am Linsenum- 
fang geringfOgig kOrzer ist 

Ais andere Variante des BOgelquerschnitts ist 
in Rg. 3 oben ein Querschnitt eingezeichnet der 
Qber der ebenen Oberfliche 11 statt der ge- 45 
krOmmten Oberfliche 13 eine gewinkelte Oberfla- 
che mit einer ebenen Aniageflache 15 zur AbstOt- 
zung im Vender- oder Hinterkammerwinkel des 
Auges aufweist. Die Winket, besonders deijenige 
zwischen der ebenen Oberfliche 11 und der 50 
Aniagefliche 15, sind gerundet 

Die in den Zeichnungen angegebenen GrOBen 
betragen in mm: 0A: 13,75; 0B: 5J5’, 0C: 

7,77 : 0D : 4.5 : 0E : 6 : Rk : 2,52 : Rl : 8,25 ; Rm : 

0,5 ; Rn : 0,6 ; Ro : 0,5 ; Rp : 0,5 ; Rr : 0,25 : 55 

RKugel : 7,643 ; (RT) : 11 ; MX : 0,5 ; MY : 0,3 ; 
MZ:0,76. 

Die beiden Linsen sind sowohl ais Vorderkam- 
meiiinse ais auch ais Hinterkammerlinse einsetz- 
bar. 60 

Der Silikonkautschuk ist ein von Sauren, Kataly- 
satoren und sonstigen nicht in das Poiymerisat 
chemisch eingebundenen niedermoiekularen 
Stoffen gereinigter Siiikonkautschuk mit einer 
Hirte Shore A von etwa 46 und einer Dichte von 65 



etwa 1 ,04 g/cm®. 



PatentansprQche 

1. Einteilige Linse (1) zur Implantation im Auge 
mit HaltebOgeIn (2) zur Abstutzung der Linse im 
Vorder- Oder Hinterkammerwinkel oder im Kapsel- 
sack, die sich im wesentlichen parallel zur Linse- 
nebene (12) vom Umfang der Unse aus nach 
auBen erstrecken und bis zu ihrem ffeien Ende 
nach der Umfangsrichtung und vorzugsweise 
Qber diese hinaus gebogen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Linse (1) aus Siiikonkautschuk 
besteht und die Bugei (2) auf einem auBeren 
Abschnitt (5) ihrer Lange einen Querschnitt mit 
einer zu der Linsenebene (12) im wesentlichen 
paralielen Begrenzung (11) und einer Qber dieser 
gekrummten und/oder gewinkelten Begrenzung 
(13. 15) und eine Breite von 0,6 bis 1,5 mm 
aufweisen und sich auf einem inneren Abschnitt 
(7) ihrer LQnge mindestens auf das 1,5-fache 
verbreitem. 

2. Linse nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet daB der genannte QuBere Abschnitt (5) 
Im wesentlichen kreisbogenfdrmig ist und die 
Lange mindestens eines Viertelkrelsbogens hat 
und die Biegung etwa um einen Achtelkreisbogen 
Qber den iuBersten Punkt (6) hinausgeht 

3. Linse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichneL daB die BQgel (2) im ganzen an 
ihrem inneren Rand (3) im wesentlichen halbkreis- 
bogenfdrmig sind und der genannte innere Ab- 
schnitt (7) sich an 1^ bis 1/3, vorzugsweise etwa 
1/4, der Lange dieses Haibkreisbogens erstreckL 

4. Linse nach einem der AnsprOche 1 . bis 3. 
dadurch gekennzeichneL daB die BOgel (2) sich 
an ihrem inneren Ende verstirkt verbreitem und 
am Linsenum^g V5 bis 1/3, vorzugsweise etwa 
1/4, von dessen Lange einnehmen, vorzugsweise 
mit Schwerpunkt (10) in einem auf den Liiisenmit- 
telpunkt bezogenen Winkelabstand von etwa 45° 
von dem auBersten Punkt (6) des BOgeis. 

5. Linse nach den AnsprOchen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichneL daB der auBere Rand (4) der 
BQgel (2), vorzugsweise mit einer leichten KrQm- 
mung, etwa tangential eui den Linsenumfang 
anschlleBt (Punkt 9). 

6. Linse nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichneL daB die BQgel (2) sich bis zu der 
genannten verstarkten Veibreiterung auf das 1,8- 
bis 2,5-^he, vorzugsweise etwa das 2-feche, 
verbreitem. 

7. Linse nach einem der /Vnspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichneL daB die Breite der BQgel 
(2) auf dem genannten auBeren Abschnitt (5) 0,8 
bis 1,1 mm, vorzugsweise 0,85 bis 0,95 mm, 
betra^ 

8. Linse nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichneL daB der Querschnitt der 
BQgel (2) auf dem genannten auBeren Abschnitt 
(5) halbkreisformig oder knapp haibkreisfbrmig 
ist 

9. Linse nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichneL daB sie eine Biconvex- 
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llnse 1st und die genannte zur Linsenebene paral- 
iele Begrenzung (11) des BOgelquerschnttts in 
der Hauptschnittebene (12) der Blconvexlinse 
liegt. 

10. Linse nach efnem der AnsprOche 1 bis 9, 5 

dadurch gekennzeichnet, daB sie zwei Oder drei 
BOgel (2) in drehsymmetrischer Verteilung auf* 
weist 

11. Linse nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Siiikonkaut- 10 
schuk ein von Sauren, l^taiysatoren und sonsti- 

gen nicht in das Polymerisat chemisch eingebun- 
denen niedermolekuiaren Stoffen gereinigter Sill- 
konkautschuk mit elner Harte Shore A von 30 bis 
60, vorzugsweise 40 bis 50, und elner Dichte von 15 
1,02 bis 1,07, vorzugsweise 1,03 bis 1,05, g/cm^ 
isL 



Claims 20 

1. A single-part lens (1) for implantation in the 
eye having supports (2) for supporting the lens in 
the anterior or posterior diamber angle or in the 
capsular bag, which extend substantially parallel 25 
to the plane of the lens (12) from the circumfer- 
ence of the lens towards the outside and are bent 

right up to their free ends in the circumferential 
direction and preferably past them, characterised 
in that the lens (1) is made from silicon rubber 30 
and on an outer section (5) of their length the 
supports (2) have a cross section wi^ a boundary 
(11) which Is substantially parallel to the plane of 
the lens (12) and with a boundary (13, 15) curved 
and/or angled over this and have a width of 0.6 to 35 
1.5 mm and on an inner section (7) of their length 
widen at least by 1.5 times. 

2. A lens according to Claim 1, characterised In 
that said outer section (5) is sut^tantially circular 

and its length is at least one fourth part of the 40 
circumference and the curvature extend past the 
outermost point (6) by approximately one eighth 
part of the circumference. 

3. A lens according to Claim 1 or 2, character- 
ised in that overall the supports (2) are substan- 45 
tially semi-circular on their inner edge (3) and 

said Inner section (7) extends to 1/5 to 1/3, 
preferably approximately 1/4, the length of this 
semi-cirde. 

4. A lens according to Claims 1 to 3, character- 50 
ised in that the supports (2) become much wider 

at their inner end and at the lens circumference 
occupy 1/5 to 1/3, preferably approximately 1/4, of 
its length, preferably with the centre of mass (10) 
at an angular distance of approximately 45® from 55 
the outermost point (6) of the support with respect 
to the centre point of the lens. 

5. A lens according to Claims 3 and 4, charac- 
terised in that the outer edge (4) of the supports 

(2) is connected approximately tangentially to the 60 
circumference of the lens (point 9), preferably 
with a slight curvature. 

6. A lens according to Claim 4 or 5, character- 
ised in that the supports (2) become wider right 

up to said much wider section by 1.8 to 2.5 times, 65 



preferably approximately 2 times. 

7. A lens according to one of Claims 1 to 6, 
characterised in that the width of the supports (2) 
on said oirter section (5) is 0.8 to 1.1 mm, 
preferably 0.85 to 0.95 mm. 

8. A lens according to one of Claims 1 to 7, 
characterised in that the cross section of the 
supports (2) on said outer section (5) is semi- 
drcular or almost semi-circular. 

9. A lens according to one of Claims 1 to 8, 
characterised In that it is a biconvex tens and said 
boundary (11) of the support cross section, which 
Is parallel to the plane of the lens, lies in the plane 
of the prindpal section (12) of the biconvex lens. 

10. A lens according to one of Claims 1 to 9, 
characterised in that it has two or three supports 
(2) which are distributed with rotational symmetry. 

11. A lens according to one of Claims 1 to 10, 
characterised in that the silicon rubber Is a silicon 
rubber which is deaned by acids, catalysts and 
other low-molecular substances not chemically 
bound into the polymeride and which has a Shore 
hardness A of 30 to 60, preferably 40 to 50, and a 
density of 1.02 to 1.07, preferably 1.03 to 1.05 
g/cm®. 



Revendications 

1. Lentille d'une seule pi§ce (1) pour Implanta- 
tion dans I'oeil, comportant, pour I'appul de la 
lentille dans Tangle avant ou arri^re du logement 
ou dans la capsule, des etriers de maintien (2) qui 
sfetendent sensiblement paralfelement au plan 
(12) de la lentille depute la pdriphSrie de la lentille 
vers Texterieur et, jusqu*^ leur extremite llbre, 
sont incurves dans la direction peripherique et de 
preference au-defe, caracterisie en ce que la 
lentille (1) est en caoutchouc de silicone et que 
les ^triers pr4sentent, sur une partie ext4rieure (5) 
de leur longueur, une section transversale 
comportant une surfece de delimitation (11) sensi- 
blement parallele au plan (12) de la lentille et une 
surfece de delimitation (13, 15) incurvee et/ou 
pifee situ^e en face, et ont une largeur de 0,6 ^1,5 
mm et, sur une partie inferieure (7) de leur 
longueur, sfelargtesent de 1,5 fois au molns. 

2. Lentille selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la partie ext^rieure (5) a sensiblement 
la forme d*un arc de cercle dont la longueur est 
d'au molns un quart de circonference et que 
Hncurvation se proionge au molns d’un arc de 
huitieme de circonference au-defe du point te 
plus exterieur (6). 

3. Lentille selon Tune des revendications 1 ou 
2, caracferisee en ce que les etriers (2) presentent 
dans leur ensemble au niveau de leur bord inte- 
rieur (3) une forme semi-circuiaire et que la partie 
interieure (7) s’etend sur 1/5 a 1/3, de preference 
sur le 1/4 environ de la longueur de cette demi- 
circonference. 

4. Lentille selon une des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que les etriers (2) sfelargissent 
beaucoup a leur extremite interieure et occupent 
de 1/5 k 1/3, de preference le 1/4 de la longueur du 
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p^rim^tre de la lentille, da pr4f4rence de telle 
manl§re que le centre de gravity (10) se trouve k 
une distance angulaire, rapportSe au centre de la 
lentille, de 45<> du point le plus ext§rleur (6) de 
rstrier. 5 

5. Lentille selon les revendications 3 et 4, 
caract4ris4e en ce que le bord ext4rieur (4) des 
4triers (2) se raccorde k peu pr^s tangentielle- 
ment, de pr4f4rence avec une ISg^re incurvation, 

^ la p6riph4rie de la lentille (point 9). 10 

6. Lentille selon une des revendications 4 ou 5, 
caract4ris6e en ca que les dtriers (2) s‘4largissent, 
jusqu'^ la partie ilargie renforc§e, de 1,8 ^ 2,5 
fois, de prdfdrence de 2 fois. 

7. Lentille selon une des revendications 1^6, 15 

caractSris4e en ce que la largeur des ^triers (2) 
dans la partie extSrieure (5) est de 0,8 ^1,1 mm, 

de pr§f6rence de 0,85 li 0,95 mm. 

8. Lentille selon une des revendicab'ons 1 ii 7, 
caract^4e en ca que la section transversals des 20 
^triers (2) dans la partie ext9rieure (5) est semi- 



circulaire ou presque semi-drculaire. 

9. Lentille selon une des revendications 1 k 8, 
caract9ns9e en ce qu'elle est une lentille bicon- 
vexe et que la surface de delimitation (11) de la 
section transversals de retrier parallels au plan 
de la lentille se trouve dans le plan (12) de la 
section prindpale de la lentille biconvexe. 

10. Lentille selon une des revendications 1^9, 
caracterisee en ce qu’elle comports deux ou trois 
etrlers (2) disposes symetriquement par rapport k 
un centre de rotation. 

11. Lentille selon une des revendications 1 k 
10, caract9ris9e en ce que le caoutchouc de 
silicone est un caoutchouc de silicone d9barrass9 
par purification d'acides, de catalyseurs et 
d’autres substances de faible poids mol9culalre 
non liees chimiquement dans le produit de poly* 
mdrisation et ayant une duretd Shore A de 30 ii 60, 
de pr9f6rence de 40 ^ 50, et une density de 1 ,02 k 
1,07, de prdKrence de 1,03 8 1,05 g/cm^. 
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